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RO 126482 81
\nven\ia se referd la o instalalie de sintezi a materialelor nanocristaline pr^ rer=*

hidrotermali cu sursd termicd multimodali, imersibilS, multiplu asistatS, materiale cai-e irr
utilizate in fotoelectrochimie, pentru conversia energiei solare in energie electricd, in bic cgra
celulard aplicat5, in medicind, ca metodd de diagnosticare gi terapie etc.

Este cunoscut faptul cd suprafa{a specificd a unui obiect fizic (raporlul supra-
fald/volum) cregte direct propo(ional cu micaorarea dimensiunilor fizice ale obiectului in
cauzd, astfel incAt pentru particule cu dimensiuni extrem de mici, de ordinul nanometrilor,
putem ob[ine suprafele specifice extreme de mari - zeci sau sute de m2 raportat la gramul
de materie. Pentru nanoparticulele de Au cu diametrul de 1 pm, O,2o/o din totalul atomilor se
afld la suprafa{d, la un diametru al nanoparticulelor de 50 nm,3,4o/o din totalul atomilor se
afld pe suprafald, in timp ce la un diametru de 5 nm,31% din totalul atomilorse afld pe
suprafali, ceea ce duce la o anizotropie de suprafald extrem de utild in aplicalii. Aceste pro-
prietdli ale materialele nanocristaline, in stare purd sau dopate, s-au dovedit a fi de mare
utilitate intr-o gamd larg6 de domenii de activitate, cum ar fifotoelectrochimia, cu conversia
energiei solare in energie electricd, gi fotocataliza, biologie celulard aplicatd (identificarea
gi separarea celulard), in medicini, ca metode de diagnostic (imagisticd RMN) gi terapie
(drug dilivery, terapia combinatd a cancerului, hipertermie etc.), agriculturd, senzoristicd,
stocarea informatiei etc.

Av6nd in vedere potenlialul extraordinar al acestor materiale, s-a dus o adeviratd
luptd pentru imbundtdtirea tehnologiei utilizAnd procedee nepoluante de oblinere a acestora,
cu consumuri de materii prime, materiale gi energie c6t mai reduse.

in brevetul de invenlie RO 123420 Bl este descrisd o instalalie de sintezd a
materialelor nanocristaline in c6mp ultrasonic, prin imersarea sonotrodei.

De asemenea, in cererea de brevet de invenlie RO 125595 A2 este descrisi o insta-
lalie de sintez6 a materialelor nanocristaline prin metoda hidrotermald asistatd ultraacustic,
combinati cu incdlzirea in cdmp de microunde.

Una dintre metodele de oblinere a materialelor nanostructurate este metoda de
sintezd hidrotermald, devenitd clasicd, in care solufia de cregtere este supusd la presiuni 9i
temperaturi ridicate. Avantajul metodei hidrotermale este dat de faptul cd se lucreazd in
incinte inchise, emisiile nocive sunt excluse, iar sintezele au loc, de reguli, la temperaturi
mult mai mici decit dacd ar avea loc la presiunea mediului ambiant, reducdndu-se astfel gi
consumul energetic. Existd pe plan mondial preocupdri de imbundtdlire a acestei metode,
dar majoritatea lor utilizeazdo sursd termicd exterioard autoclavei. in cazul metodei hidroter-
male clasice, autoclava, care con{ine solulia lichidi de cregtere, este incilzitd intr-un cuptor
clasic, cu incdlzire rezistivd, sau este infdgurati intr-o rezistenld electricd, fapt care duce la
pierderi extrem de mari de cdldurd, gi care genereazd perturbaliiin continuitatea distribufiei
gradientul ui termic in i nteriorul a utoclavei.

Aceste metode de incdlzire au o ine(ie termicd mare, iar transmiterea cdldurii cdtre
conlinutulautoclaveise realizeazdprin pereliiacesteia, lent, maiales pentru cd adesea sunt
construite din materiale izolatoare termic (teflon). incilzirea lent6, pe l6ngd dezavantajul
cregterii timpului total de sintezd, are gi alte influenle negative, cum ar fi oblinerea de nano-
materiale cu dispersie dimensionald mare, cregterea semnificativd a timpului de cristalizare,
dar gi existen[a unor regimuri de cristalizare tranzitorii insuficient controlabile, deci obtinerea
de nanocristale cu caracteristici aleatorii.

lnstala{ia conform invenlieiinldturd dezavantajele menlionate prin aceea cd autoclava
este constituiti dintr-un corp cilindric 1, din olel inoxidabil, inchis prin infiletare, la partea infe-
rioard, cu un capac 2, ciptugit la interior cu un corp din teflon 3, etangat cu garnitura 4 9i pre-
vdzul,la partea superioard, cu un capac din olel 5, etangat cu garnitura 16, prin care se intro-
duce sursa de cdlduri 10, capac ce se introduce prin inelul de teflon 7 in autoclavd.
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RO 126482 81
lnvenfia se referd fa o configura{ie versatild, care permite incdlzirea autoclavei din

interior, cu posibilitatea schimbdrii extrem de simpfe gi rapide a tipului de incdlzitor: termic,
microunde, laser, combinat etc. Schimbarea tipului de incdlzitorse face prin degurubarea din
capacul 5 (fig. 2) a cilindrului inferior de olel 6 (fig. 2) care conline sursa de cdldurd, gi inlo-
cuirea lui cu un altul, corespunzdtor noii surse, Celelalte componente, insemnand corpul
principal 9i capacul de ofel, cu racordurile aferente, rim6n neschimbate. Construclia permite
posibilitili multiple de asistare a cregterii nanocristalelor (cdmp magnetic constant sau
variabil gi/sau ultrasonic, agitator magnetic), cu posibilitatea colect6rii de probe in timpul
sintezei, dar 9i a addugirii de diferi{i precursori in autoclava sub presiune, in situ.

Se cunosc procedee pentru sinteza hidrotermald prin diferite procedee a nanocris-
talelor oxidice, in solu[ii acide sau bazice, la diferite temperaturi gi grade de umplere a incin-
tei de sintezd. Dezavantajele acestor metode constau in acea cd incSlzirea solufiei lichide
de sintezd se face din exterior, utilizdnd in cdlzirearezistivi, inductivd, in cdmp de microunde,
sau in cimp ultrasonor, iar in cazul incdlzirii in c€mp de ultrasunete, procesul de incdlzire
este rapid, dar necontrolabil ca vitezd de incdlzire, care, pentru o serie de experimente, este
dezavantajos.

Procedeul de oblinere hidrotermald a nanocristalelor oxidice, conform invenliei,
Tnliturd dezavantajele menfionate mai sus prin combinarea avantajelor celorlalte metode
care se cumuleazd, elimin6ndu-se totodati neajunsurile fiecdreia in parte, obfinandu-se
nanomateriale de calitate superioard, cu dispersie dimensionald mici, pe baza unuiconsum
redus de energie gi timp, iar incilzirea se face rapid, dar cu vitezd controlabili.

Instala{iei de sintezd a materialelor nanocristaline prin metoda hidrotermald, cu sursa
termici multimodali imersibild, multiplu asistati, conform invenfiei, prezinti urmdtoarele
avantaje:

- plasarea surseitermice in interiorul autoclavei, in procesulde cregtere a nanocris-
talelor, conduce la reducerea semnificativd a timpului de incSlzire (minute fald de zeci de
minute sau ore, in varianta clasicd), prir,r eliminarea timpilor tranzitorii, controlul riguros al
temperaturii de sintezi a nanocristalelor, prin corelarea informafiilor date de cele doud sonde
(una la rezistenli gi una in lichid), incdlzirea rapidi gi simultana, in toatd masa soluliei de
cregtere' controlul timpului de cregtere, pentru a obline anumite dimensiuni ale nanomateria-
lelor sintetizate;

- amplasarea autoclavei pe un agitator magnetic permite omogenizare continu6 9i
rapidd, in situ, a solufiei lichide de sintezd, gi improspitarea continud cu nutrient a germe-
nilor in cregtere, ceea ce conduce la dispersia dimensionali redusd, pusd pe seama stimu-
ldrii cregterii nanocristalelor pAnd la o anumitd limitd, cdt gi pe inhibarea formdriide conglo-
merate sau a spargerii celor formate ca efect al vitezei mari de circulafie a lichidului;

- posibilitatea schimbdrii simple gi rapide a tipului de incdlzitor;
- posibilitatea de a preleva probe de lichid in diferite faze intermediare ale aceleiagi

proces de sintezi, facilit6nd efectuarea de analize cristalografice intermediare, gi determina-
rea cu mare precizie a momentuluiintreruperii procesuluide sintezd la atingerea dimensiunii
dorite a nanoparticulelor, reducAndu-se numdrul experimentelor necesare; procedeul este
foarte utilin studiile teoretice gi aplicative;

- posibilitatea introducerii (atunci cind este necesar) in timpul sintezei a diferifilorpre-
cursori de reacfie, fdrd modificarea parametrilor presiune, temperaturd;

- structura de olelaustenitic (permeabilS la fluxul magnetic) a autoclavei permite imer-
sarea acesteia ?n c6mp magnetic variabil sau constant, in vederea efectudrii unor studii teo-
retice asupra influenfei cAmpurilor magnetice asupra procesului de cregtere a nanomate-
rialelor;
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RO 126482 81
- datoriti configurafieiautoclavei gia faptului ci nu prezinti sursd de cdldur6 exteri-

oard, aceasta poate fi instalatd pe un agitator magnetic, pentru agitarea soluliei, suplimen-
tard celei termice, avAnd rotul de a evita neuniformitdlile de temperaturd sau aparifia unor
aga-zise puncte fierbinli periculoase, ceea ce conduce la o dispersie dimensionald micd a
nanoparticulelor;

- sursa termicd imersibilS fiind plasatd in capacul autoctavei, faciliteazd schimbarea
sursei de incdlzire rezistivd cu o sursd cu laser, microunde, sau combinatd, utiliz6nd acelagi
tip de capac, firi alte modificdri:

- posibilitatea manipuldriiautoclavei in timpul procesului de cregtere, datoriti faptului
cd exteriorulacesteia se afld la temperatura camerei; la procedeele clasice, pentru grdbirea
rdcirii, autoclava trebuia indepirtatd din cuptor sub temperaturi gi presiuni periculoase pentru
personalul de deservire;

- efectul asupra mediului este cvasinul, toate reacliile au locin incinta inchisi ermetic
a autoclavei, fiind excluse emisiile de gazelvapori nocivi.

Conform inven{iei, instalalia de sintezd a materialelor nanocristaline prin metoda
hidrotermald' cu sursa termici multimodald imersibild, muttiplu asistatd, interschimbabili,
este compusd din doud componente principale: un cilindru de ofel (autoclava) gi un capac
de ofel ce confine sursa de incilzire.

In continuare se di un exemplu de realizare a instalafiei de sinteza a materialelor
nanocristaline prin metoda hidrotermald, cu sursa termicd multimodald, imersibild, multiplu
asistatd, in legiturd gi cu fig. 1 gi 2, ce reprezinti:

- fig, 1, o reprezentare schematicd a corpuluiautoclavei;
- fig.2, o reprezentare schematicd a instalafiei conform invenliei.
Corpulprincipal al autoclavei (fig. 1) este confeclionatdin patru componente: cilindru

de otel 1 inchis prin infiletare la capdtul de jos cu capacul inferior 2, gi ciptugit pe interior cu
un corp de teflon 3, cu grosimea peretelui suficientde mare pentru a diminua schimbut termic
cu exteriorul, precum gi garnitura de etangare 4, ce are rolul de a stopa pierderile de pre-
siune din interior' Capacul de olel 5 al autoclavei (fig-2) are atagat prin infiletare un cilindru
de olel 6 (inchis inferior prin sudurd), in care se introduce pe deasupra (prin capac) sursa
de cSlduri 10, infigurati pe suportul ceramic 9 (in cazul sursei rezistive). Acest cilindru, care
conline in interior gi sursa de cdldurd, poate fi inlocuit simplu, prin infiletare cu un altul, in
functie de necesiti!. Cilindrul de o{el atagat este imbrdcat in teflon 8 foarte sub{ire (de formd
cilindricd), pentru a permite trecerea ugoard a radialieitermice spre solulia lichidd din auto-
clavd. Cilindrul de teflon 8 este infiletat gi etangat la capdtul superior cu garnitura 16. Capa-
cul de olel cu sursa atagatd se introduce prin inelul de teflon 7 in autoclava ce conline solulia
de cregtere, 9i se fixeazd cu guruburi. Prin capacul de etangare se introduc in autoclavd doud
sonde de mdsurare a temperaturii, o sondi 11 imersatd in lichidul de sintezi, gi sonda 12,
la nivelul rezistenfeide incilzire. O supapd de presiune 17, atagatd capacului, se deschide
la atingerea presiunii de 28 atm, iar un robinet de presiune 18 faciliteazd prelevarea de probe
de lichid in diferite faze intermediare ale aceluiagi proces de sintezd, in vederea efectudrii
de analize cristalografice intermediare, gidetermindriicu mare precizie a momentuluiintreru-
perii procesuluide sintezS, la atingerea dimensiuniidorite a nanoparticulelor, reducAndu-se
semnificativ numdrul experimentelor necesare. Robinetul de presiune 19 permite introdu-
cerea in timpul sintezei a diferi$lor precursori de reacfie, firi modificarea parametrilor pre-
siune gitemperaturd. Pentru detagarea facild a corpului de teflon, in cazulunei blocdri, dar
gi din motive de eleganfd constructivd (evitarea sudurilor), fundul cilindrului de olel este
detagabil - capacul filetat 2. Agitatorul magnetic atagat in partea de jos a autoclavei are rolul
de a omogenizaamesteculsolu{ie/nutrient, evitand decantarea gimicgorAnd probabilitatea
aparifiei conglomeratelor de particule. Sonotroda 20, pe l6ngd rolul pe .rr"-i indeplinegte
agitatorul magnetic, faclliteazd crearea rapidi, ca timp gi numdr, a centrilor de nuclea(ie.
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Capacul de proteclie din olel 13 este ciptugit cu un material protector din teflon 14,
pentru a evita pierderile de cildurd de la nivelul rezisten[ei.

Locagurile pentru mAnere 15 sunt necesare pentru ridicarea capacului autoclavei.

Se prezintd gi un exemplu de funclionare a instalafiei de sintezd a materialelor nanocris-

taline prin metoda hidrotermald, cu sursa termicd multimodald, imersibili, multiplu asistati.

Se umple autoclava cu solutia de cregtere utilizind un balon cotat de 2 l, ceea ce

corespunde, conform invenliei, unui grad de umplere de 80%. Se alege sursa de cildurd
(rezistivi, microunde, laser, combinatd) care se atageaza capacului de o!el, dupd care

acesta este imersat in lichid gi strins cu cele 6 prizoane de corpul principal al autoclavei.

Cele doud sonde de temperaturd se racordeazd la controlerele de temperaturi, dupd care

se cupleazd electric sonotroda (dacd este cazul). Se agazd corpul autoclavei pe un agitator

magnetic, care se cupleazi gi el la releaua de alimentare cu energie electric5. Se verifici

cei doi robineli de presiune, care trebuie si fie pe pozifia inchis, dupd care, dacd este cazul,

autoclava se introducein miezul unei bobine de induc{ie, ca sursd de c6mp magnetic asistat.

Se cupleazd la curent sursa de cdldurd 9i se urmdregte evolulia temperaturii (asistat de com-
puter), astfelincAt sd avem un anumit gradient de temperaturd vertical in autoclavd, dar 9i
pentru ca temperatura in aceasta sd nu dep5geasci valoarea criticd predeterminati. in cazul

utilizdrii ca sursd de cdldurd a unui magnetron generator de microunde, acesta va fi plasat

in exteriorul capacului, iar radialia va fi transmisi printr-un ghid de undi in interior. Interiorul

autoclavei este metalic-teflonat pe toatd suprafala ei, astfel inc6t transmite cu ugurinfd

energia ultrasonici de la la sonotroda metalicd la solulie. Fiind din metal masiv, perelii, ca
gi sonotroda, vor reflecta radialiile electromagnetice 9i nu vor fi influenfali de acestea.

Dat fiind faptul cd lichidul se afld intr-o permanentd migcare, undele stalionare care

se formeazd datoriti undelor electromagnetice emise de magnetron, gi a celor reflectate de
perelii cuptorului, nu vor avea posibilitatea si deranjeze incilzirea lichidului din autoclavi
prin formarea de puncte fierbinli.

Odatd atinsi temperatura doritd; se reduce puterea sursei de cilduri, astfelincdt sd

se menlind o temperaturd constanti a mediului de cregtere atit timp cdt o cere procesul

tehnologic. Existenla termocuplelor gi a controlerelor permite automatizarea totald a urmdririi
procesului.

in timpul procesului de cristalizare, prin intermediul robinetului de presiune, existd
posibilitatea de a preleva probe de lichid in diferite faze intermediare ale aceluiagi proces de

sintezd, facilitind efectuarea de analize cristalografice intermediare, 9i determinarea cu mare
precizie a momentului intreruperii procesului de sintezd, la atingerea dimensiunii dorite a

nanoparticulelor, reducAndu-se astfel numirul experimentelor necesare, procedeul fiind

foarte util in studiile teoretice gi aplicative.
La finalizarea procesului de cristalizare, se intrerup at6t sursa de cdlduri, cit 9i

sistemul de control al parametrilorfizici, iar dupi ricire se deschide capacul autoclavei 9i se

scoate conlinutul, pentru a fi caracterizat din punct de vedere morfo-structural 9i al proprie-

titilor fizice.
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RO 126482 81
Revendiciri

1. Instalafie pentru sinteza materialelornanocristaline prin metoda hidrotermald, con-
stituitd dintr-o autoclavd prevdzutd cu o sursd de incdlzire imersibili, interschimbabild,
multiplu asistatd, caracterizati prin aceea ci autoclava este constituitd dintr-un corp cilin-
dric (1) din olel inoxidabil, inchis prin infiletare, la partea inferioard, cu un capac (2) captugit
la interior cu un corp din teflon (3), etangat cu o garniturd (4), din capacul (5) din o!el, ce are
atagat un cilindru de olel (6) imbricatintr-o manta de teflon etangatd superior cu o garnitur6
(16), ce conline sursa de incdlzire (10) infaguratd pe suportul ceramic (9), gi care se intro-
duce prin inelul de teflon (7) in autoclavd, impreuni cu doui sonde (11 gi 12) de mdsurare
a temperaturii, o supapd de presiune (17) ce se deschide la presiunea de 2g atm, un robinet
de presiune (18) pentru prelevarea probelor in diferite etape ale procesului hidrotermal, un
robinet de presiune (19) care permite introducerea, in timpul sintezei, a diferili precursori de
reac{ie, fdrd a se modifica parametrii de presiune gi temperaturd, gi sonotroda (20) pentru
agitarea soluliei gifacilitarea apariliei centrilor de nuclealie,

2. Instalalie pentru sinteza materialelornanocristaline prin metoda hidroterma16, con-
form revendicdrii 1, caracterizati prin aceea ci autoclava poate fi amplasati pe un agitator
magnetic cu frecvenla variabild, pentru omogenizarea continud gi rapidd in situ a soluliei
lichide de sintezi, 9i improspdtarea continud, cu nutrient, a germenilor in cregtere, ceea ce
conduce atAt la dispersia dimensionald redusd, pusd pe seama stimuliriicregterii nanocris-
talelor p6nd la o anumiti limiti, c6t gi pe inhibarea formdrii de conglomerate, sau a spargerii
celor formate, ca efect al vitezei mari de circula{ie a lichidului.
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Extras din Legea nr. 6411991 privind brevetele de invenfie,
republicati in Monitorul Oficial al Romdniei,

Partea l, nr. 541 din 8 august2007

ART. 30 (1) Brevetul de inventie este eliberat de
directorul general al OSIM, Tn temeiul hotdrdrii de
acordare a acestuia. Pentru brevetul european,
OSIM certificd validitatea brevetului in Romdnia,
conform legii.
(2) Data eliberdrii brevetuluide inven[ie este data la
care mentiunea hotdrdriide acordare este publicatd
in Bu letin ul Oficial de Proprietate I nd ustrial.
(3) Brevetele se inscriu in Registrul na[ional al
brevetelor de inventie.

ART. 32 (1) Brevetul de invenlie conferd titularului
sdu un drept exclusiv de exploatare a inven{iei pe
Tntreaga sa duratd.
(2) Este intezisd efectuarea fdrd consimfdmdntul
titularului a urmdtoarelor acte:

a) fabricarea, folosirea, oferirea spre vdnzare,
vlnzarea sau importul in vederea folosirii, oferirii
spre vdnzare ori vdnzdrii, in cazul in care obiectul
brevetului este un produs;

b) utilizarea procedeului, precum 9i folosirea,
oferirea spre vdnzare, vAnzarea sau importul in
aceste scopuri al produsului obfinut direct prin
procedeul brevetat, Tn cazul in care obiectul
brevetului este un procedeu.

ART. 34 (1) Nu constituie incdlcarea drepturilor
prevdzute la art. 32 9i33.

a) fo losirea inven[ i i lor  in construc[ ia 9i  in
functionarea vehiculelor terestre, aeriene, precum
gi la bordul navelor sau la dispozitivele pentru
fu nctionarea acestora, aparfindnd statelor mem bre
ale tratatelor gi convenfiilor interna[ionale privind
inven[iile, la care RomAnia este parte, cdnd aceste
vehicule sau nave pdtrund pe teritoriul RomAniei,
temporar sau accidental, cu condi[ia ca aceastd
folosire sd se facd exclusiv pentru nevoi le
vehiculelor sau navelor:

b) efectuarea oricdruia dintre actele prevdzute la
art.32 alin. (2) de cdtre o persoand care a aplicat
obiectul brevetului de inven[ie sau cel al cererii de
brevet, asa cum a fost publicatd, ori a luat mdsuri
efective gi serioase in vederea producerii sau
folosirii lui cu bund-credinld pe teritoriul Romdniei,
independent de titularul acestuia, cdt gi inainte de
constituirea unui depozit nalional reglementar
privind invenfia sau inainte de data la care curge
termenul de prioritate recunoscutd; in acest caz,
invenlia poate fi folositd in continuare de acea
persoand in volumul existent la data de depozit sau
a prioritdtii recunoscute 9i dreptul de folosire nu
poate fitransmis decdt cu patrimoniul persoaneiori
cu o fracfiune din patrimoniul afectat exploatdrii
inven[iei;

necomercial; producerea sau, dupd caz, folosirea
invenf ie i  exclusiv in cadru pr ivat  g i  Tn scop
necomercial;

d) comercializarea sau oferirea spre vdnzare pe
teritoriul Uniunii Europene a acelor exemplare de
produs, obiect al inven[iei, care au fost vdndute
anterior de titularul de brevet ori cu acordul sdu
expres;

e) folosirea Tn scopuri experimentale, exclusiv cu
carac ter  necomerc ia l ,  a  ob iec tu lu i  inven[ ie i
brevetate;

f )  fo los i rea  cu  bund-cred in [d  sau luarea
mdsurilor efective gi serioase de folosire a inven[iei
de cdtre terfiTn intervalul de timp dintre decdderea
din drepturi a titularului de brevet gi revalidarea
brevetului. in acest caz, invenlia poate fi folositd in
continuare de acea persoand in volumulexistent la
data publicdrii men(iunii revaliddrii gi dreptul la
folosire nu poate fi transmis decdt cu patrimoniul
persoanei care uti l izeazd inven{ia ori cu o
infrac[ iune din patr imoniul  care este afectat
exploatd rii interven[iei ;

g) exploatarea de cdtre te(i a inven[iei sau a unei
pdrfi a acesteia la a cdrei protec[ie s-a renun[at.
(2)  Or ice persoand care,  cu bund-credin[d,
folosegte invenlia sau a fdcut pregdtiri efective gi
serioase de folosire a inventiei, fdrd ca aceastd
folosire sd constituie o incdlcare a cererii de brevet
sau a brevetului european in traducerea ini[iald,
poate, dupd ce traducerea corectatd are efect, sd
continue folosirea inventiei in Tntreprinderea sa ori
pentru necesitd[ile acesteia, fard platd 9i fdrd sd
depdgeascd volumul existent la data la care
traducerea ini[iald a avut efect.

ART. 43 (1) Procedurile efectuate de OSIM privind
cererile de brevet de invenfie 9i brevetele de
invent ie  p revdzute  de  prezenta  lege 9 i  de
regulamentul de aplicare a acesteia sunt supuse
taxelor, in cuantumurile gi la termenele stabilite de
lege.
(2)Pe intreaga duratd de valabilitate a brevetului de
inven[ ie,  t i tu larul  datoreazd anual  taxe de
men[inere in vigoare a brevetului.
(3)  Neplata acestor taxe atrage decdderea
titularului din drepturile decurgdnd din brevet.
Decdderea titularului din drepturi se inregistreazd
in Registrul na[ional al brevetelor de inventie 9i se
pub l icd  Tn Bu le t inu l  Of ic ia l  de  Propr ie ta te
Industriald. Taxele de menfinere in vigoare pot fi
pldtite gi anticipat, in condifi i le prevdzute de
regulamentul de aplicare a prezentei legi, pentru o
perioadd care nu poate depdgi4 ani.
(4) Taxele datorate de persoane fizice sau iuridice


